FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior UNIVERSITATEA DIN BUCURESTI

1.2 Facultatea BIOLOGIE

1.3 Departamentul BOTANICA SI MICROBIOLOGIE

1.4 Domeniul de studii BIOLOGIE

1.5 Ciclul de studii MASTER DE CERCETARE

1.6 Programul de studii - Calificarea MICROBIOLOGIE APLICATA SIIMUNOLOGIE

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei APLICATII ALE BIOINFORMATICII'IN COD: BMAI1211
GENOMICA MICROBIANA SI IMUNOLOGIE
2.2 Titularul activitatilor de curs Conf. univ. Dr. RATIU ATTILA CRISTIAN
2.3 Titularii activitatilor de laborator/ seminar Conf. univ. Dr. RATIU ATTILA CRISTIAN
2.4 Anul de studiu H I H 2.5 Semestrul H | H 2.6 Tipul de evaluare H EC H 2.7 Regimul disciplinei DO
2.8 Tipul disciplinei: DC
Tipul evaluarii: Regimul disciplinei: Tipul disciplinei:
EC — Examen + evaluare continua DO - disciplini obligatorie DC - disciplind complementari

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe sdptamana 2 | dincare: 3.2 curs 1 3.3 seminar/laborator 1
3.4 Total ore din planul de invatamant 28 | din care: 3.5 curs 14 | 3.6 seminar/laborator 14
Distributia fondului de timp Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 6
Pregatire seminarii/ laboratoare, teme, referate 16
Tutoriat 2
Examinari 3
Alte activitati: -
3.7 Total ore studiu individual 47

3.8 Total ore pe semestru 75

3.9 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 De curriculum

4.2 De competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

e  Suport logistic: proiector multimedia si suport video.

e Participarea la minim 80% din cursuri este conditie pentru participarea la examen.

5.1. De desfasurare a cursului e  Studentii nu se vor prezenta la prelegeri, seminarii/laboratoare cu telefoanele mobile (sau cu
alte dispozitive electronice similare) deschise. De asemenea, nu vor fi permise convorbirile
telefonice in timpul cursului/lucrarilor practice.

Masteranzii vor beneficia de infrastructura IT a Universitatii din Bucuresti.

Participarea la minim 80% din lucrarile de laborator este conditie pentru participarea la

5.2. De desfasurare a seminarului examen.

Termenul predarii temelor/referatelor este stabilit de titular de comun acord cu studentii. Nu
se vor accepta cererile de améanare a predarii temelor decat pe motive obiectiv intemeiate.




6. Competentele specifice acumulate

o ntelegerea si abordarea practica a problemelor avansate de bioinformatica Tn contextul erei -omics
(genomics, transcriptomics, proteomics);

e Abilitatea de a realiza analiza comparativa a secventelor de nucleotide si de aminoacizi;

e ntelegerea metodelor de investigare si adnotare comparativd a genomurilor secventiate cu relevanta

directa in domeniile genomica microbiana si imunologie;

Utilizarea unor software performante de bioinformatica (cu interfata grafica sau direct in linie de

comanda);

e ntelegerea si utilizarea unor algoritmi si euristici de aliniere a secventelor de nucleotide si aminoacizi,
precum si a unor algoritmi de ansamblare si adnotare a secvetelor/genomurilor;

e Manipularea secventelor corespunzitoare unor genomuri intregi si construirea unor baze de date proprii.

6.1. Competente
profesionale .

e Respectarea principilor de etica profesionala;

6.2. Competente e Dezvoltarea unor abilitati practice pentru utilizarea tehnologiei IT, atat off-line cat si on-line, pentru
transversale accesarea bazelor de date, precum si pentru analiza cu software de bioinformatica a secventelor de interes;

e Stimularea muncii in echipa si colaborarea cu echipe trans-disciplinare.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al | Pregatirea masteranzilor in domeniul bioinformaticii aplicate in genomica microbiana si imunologie, n
disciplinei vederea implementarii acestui domeniu in practica experimentald sau medicala.

e insusirea limbajului tehnic specific bioinformaticii cu aplicabilitate in genomica microbiani si
imunologie.

e fintelegerea tehnologiilor moderne de secventiere a genomurilor de la organisme procariote si eucariote.
Tehnologia Sanger versus tehnologiile NGS si TGS.

e Intelegerea algoritmilor si euristicilor care realizeazi alinieri comparative de secvente de nucleotide si
aminoacizi.

e  Asimilarea principiilor care fundamenteaza design-ul corect de oligonucleotide.

e Dezvoltarea capacitatii de a utiliza cunostiintele de bioinformatica in asamblarea genomurilor
secventiate.

e Dezvoltarea abilitatilor de utilizare a bazelor de date complexe, de descarcare si utilizare a genomurilor
secventiate.

e  Dezvoltarea abilitatilor de adnotare in silico si de adnotare functionald a secventelor.

e  Perfectionarea capacitatii studentilor masteranzi de a concepe, dezvolta si interpreta studii de

7.2 Obiectivele specifice

bioinformatica.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Nr. Ore/Observatii
1. Sistemul de operare Linux — solutie optima pentru aplicatii de . . <
. . ; prelegere, dialog, prezentare powerpoint 1 ord
bioinformatica.
2. Bazele teoretice ale analizei comparative a secventelor de . .
. S = . S . - prelegere, dialog, prezentare powerpoint, <
nucleotide si aminoacizi. Scoruri de similaritate si matrici de . 1 ora
O ; exercitii practice
substitutie.
3. Algoritmi de aliniere a secventelor. Algoritmi de programare | prelegere, dialog, prezentare powerpoint, | ord
dinamica si euristici. exercitii practice
4.  Algoritmii Needleman-Wunsch si Smith-Waterman. Tehnici de | prelegere, dialog, prezentare powerpoint, 2 ore
indexare. exercitii practice
5. Aplicatii de bioinformatica utilizate pentru alinierea de secvente: | prelegere, dialog, prezentare powerpoint, 1 ord
BLAST, BLAT, BOWTIE2, BWA-MEM si Genome ARTIST. accesare in timp real a bazelor de date
6. Design-ul oligonucleotidelor necesare pentru amplificare PCR si | prelegere, dialog, prezentare powerpoint, | ord
secventiere. exercitii practice
7. Profile de secventa. Secvente consens si logo-uri de secventd. | prelegere, dialog, prezentare powerpoint, | ord
Aplicatii care utilizeaza tehnici de multiple alignment: ClustalW. accesare in timp real a bazelor de date
8. Bazele teoretice ale secventierii, asamblarii si adnotarii . . <
. ; prelegere, dialog, prezentare powerpoint 1 ord
genomurilor.
9. Software de asamblare si de adnotare a genomului. prelegere, dialog, _p_r_ezentgre powerpoint, 1 ora
? exercitii practice
10. Descarcarea, prelucrarea si utilizarea unor genomuri secventiate, | prelegere, dialog, prezentare powerpoint, | ord
existente in baze de date internationale. accesare in timp real a bazelor de date
11. Predictia in silico a genelor si secventelor reglatoare. prelegere, dialog, prezentare powerpoint 1 ora
12. Predictie genica la procariote. Predictie genica la eucariote. | prelegere, dialog, prezentare powerpoint, <
. S . ;i X — 1 ora
Software dedicate, utilizare off-line si on-line. accesare in timp real a bazelor de date
13. Evolutie moleculari si notiuni de filogenie moleculara. prelegere, dialog, prezentare powerpoint 1 ord
Bibliografie

Understanding Bioinformatics, Zvelehil M., Baum J.0., 2008. Garland Science, Tylor and Francis Group, LLC.

Bioinformatics — A practical approach, Shui Qing Ye, 2008. Taylor and Francis Group, LLC.




Bioinformatics, Westhead D.R., Parish J.H., Twyman R.M., 2002. BIOS Scientific Publishers Ltd, Oxford, UK.

8.2 Seminar/Laborator

Metode de predare

Nr. Ore/Observatii

1. Prezentarea sistemului de operare Linux — Ubuntu/Linux Mint. | Prelegere/prezentare powerpoint/exercitii | ord
Notiuni elementare de lucru in linia de comanda. practice

2. Tehnici de calculare a scorurilor de similaritate. Utilizarea | Prelegere/prezentare powerpoint/exercitii | ord
practica a matricilor de substitutie. practice

3. Demonstrarea modului n care functioneaza algoritmii si . .

R I . .| Prelegere/prezentare powerpoint/exercitii <
euristicile care permit alinierea comparativa a secventelor de ractice ’ 1 ord
nucleotide si aminoacizi. P

4. Exercitii practice de aliniere a secventelor de nucleotide si Prelegere/prezentare powerboint/exercitii
aminoacizi utilizand algoritmii Smith-Waterman si Needleman- gere’p P p ; 1 ora
; practice
Wunsch.
Prelegere/prezentare
5. Utilizarea euristicilor de aliniere BLAST si BLAT. powerpoint/demonstratii analiza 1ora
date/exercitii practice
6. Utilizarea unor aplicatii bioinformatice pentru design si validare . PrelegerE/prg?entar.e .. -
L - K powerpoint/demonstratii on-line/exercitii 1 ord
primeri — (Primer-BLAST, CLC). -
practice
7. Utilizarea unor aplicatii de adnotare si analiza off-line si on-line a Prelegere/prezentare | ord
secventelor (NEBcutter, SCOPE, ClustalW, etc.). powerpoint/demonstratii on-line
8.  Prezentarea si utilizarea unor aplicatii off-line pentru depozitarea, Prelegere/prezentare
interpretarea sau adnotarea secventelor (BioEdit, Genome | powerpoint/demonstratii on-line/exercitii 1 ord
ARTIST, etc.). practice
9. Prezentarea si utilizarea unor software de asamblare a Prelegere/prezentare 2 ore
genomurilor secventiate (CLC, BOWTIE2, BWA-MEM). powerpoint/demonstratii practice
10. Prezentarea si utilizarea unor software de adnotare a genomurilor Prelegere/prezentare | ord
(Artemis). powerpoint/demonstratii practice
11. Utilizarea de software pentru analizi, adnotare si readnotare
o N : L . Prelegere/prezentare <
genomicd. Descarcarea si prelucrarea genomurilor secventiate de owerpoint/demonstratii on-line 1 ord
interes existente in baze de date. powerp ’
12. Utilizarea off-line si on-line a unor software dedicate pentru | Prelegere/prezentare powerpoint/exercitii | ord
predictie genicd la procariote si eucariote. practice
13. Exemple de interpretare a rezultatelor obtinute Th urma analizei Prelegere/prezentare <
. - . . . . 1 ora
off-line sau on-line a datelor de secventiere. powerpoint/demonstratii analiza date
Bibliografie
e  Bioinformatics and Functional Genomics, Jonathan Pevsner, 2015, John Wiley & Sons Inc.
e NCBI (National Center for Biotechnology Information), http://www.ncbi.nlm.nih.gov/.
e  UCSC Genome Bioinformatics, http://genome.ucsc.edu/.
o  FlyBase, 1999. The Flybase database of the Drosophila Genome Projects and community literature. The FlyBase Consortium.

(www.flybase.bio.indiana.edu/ )

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent

programului

Cunostintele teoretice si practice dobéandite in timpul cursului sunt in armonie cu abordarile de genomica clinica si imunologie aplicate in
laboratoarele si institutiile de specialitate. Absolventii vor fi inzestrati cu aptitudinile tehnico-stiintifice necesare pentru a se integra si a fi
competitivi Tn aceste domenii de specialitate:
obtinerea si interpretarea datelor de genomica generate in laboratoarele clinice sau institutii de cercetare;

consultanta pentru alti profesionisti din domeniul sanatatii;

dezvoltarea de noi proceduri de analiza n functie de specificul institutiilor de cercetare si a laboratoarelor clinice;

capacitatea de a efectua analize de genomica si a manipula corect date de secventiere.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din nota finala

Prezenta minima obligatorie = 80%

10.5 Laborator

Prezenta minima obligatorie = 80%
Evaluarea continua pe parcursul
Tntregului semestru

Evaluare  pe

intrebari/raspunsuri cu grad
ridicat de complexitate) la
orele de curs si/sau LP

parcursul | 1.

10.4 Curs Fvaluarea_l continud pe parcursul | semestrului: teme/referate; maximum 6 puncte (60 %).
intregului semestru 2. Prezenta integrala la cursuri si
Teme/referate Participarea activa | lucrdrile practice
(formularea de | punct (10 %).

Raspunsurile

3. Evaluare teme/referate (obligatorii
pentru participarea
final) = maximum 2 puncte (20%).

la examen =

= maximum

la examenul




Teme/referate

poate conduce la acordarea
de bonusuri de punctaj, care
sunt luate in calcul doar
daca studentul a obtinut
deja minimum nota 5
(cinci);

Examenul final: scris, tip
grila si probleme. Acesta
dureaza maximum doua
ore.

4. Se acorda din oficiu 1 punct
pentru participarea la examenul
final, reprezentand 10% din nota

maxima, care este 10 (zece).

10.6 Standard minim de performanti

Cunoasterea a 50% din informatia continuta in curs
Cunoasterea a 50% din informatia de la laborator

Cunoasterea principalilor algoritmi si euristici de aliniere de secvente.

[ ]
e  Exprimarea logica, coerenta, in jargonul tehnic specific bioinformaticii.
[ ]
L]

Utilizarea minimala a software-lor BLAST (off-line si on-line).
e  Capacitatea de a analiza primar informatii continute Tn genomuri secventiate.

10.7 Mentiuni legate de desfisurarea activititiilor la disciplina Aplicatii ale Bioinformaticii in Genomica Microbiana si

Imunologie

e  Prezenta la cursuri/seminarii va fi punctata astfel: un punct pentru < 3 ore absentate; 0,75 p pentru 3 - 4 ore absentate; 0,5 p
pentru 4 - 5 ore absentate; 0,25 p pentru 5 - 6 ore absentate; daca un student are mai mult 6 ore absentate nemotivat, nu va

participa la examenul final. La LP nu se poate lipsi mai mult de 4 ore din cele 6 ore admise. Motivarea absentelor nu conduce la

obtinerea punctajului acordat pentru prezenta, ci doar permite participarea la examenul final din sesiune. Daca cumulul

absentelor totale (motivate si/sau nemotivate) este mai mare decat jumatate din numarul total de ore alocat acestei discipline per
student (maximum 14 ore absentate), atunci studentul in cauza nu poate participa la examenul final la finalul acelui semestru,

trebuind sa recupereze orele pierdute atunci cand disciplina va fi desfasurata in anul universitar urmator.

e  Predarea temelor dupa data anuntatd conduce la depunctarea progresiva a acesteia; astfel, pentru intarziere de o zi = -0,25 p; 2

zile=-0,5p; 3 zile =-0,75 p; 4 zile = -1 p; temele predate cu o intarziere mai mare de 4 zile sunt acceptate doar in situatii

motivate medical, sau 1n alte situatii exceptionale.

e Notele care nu sunt intregi se rotunjesc astfel: de exemplu, nota mai mica (pana la 7) sau egala cu 7,49 se rotunjeste la 7, nota
7,51 sau mai mare (pana la 8) se rotunjeste la 8. Dacé nota este, de exemplu, fix 7,5, atunci definitivarea notei nu se face automat,

ci in functie de raspunsul la cel putin o intrebare suplimentara din materia predata.

Data completarii

26.02.2024

Data avizarii in departament

Semnatura titularului de curs - . . .
Semnatura titularilor de seminar

RATIU ATTILA CRISTIAN

RATIU ATTILA CRISTIAN




